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Հոդվածում ներկայացված են ժամանակակից ավւրոարւրա դրություն ում մեծ տեղ զբաղեցնող 

վերականգնվող էներգիայի աղբյուրներով և այլընտրանքային վառելիքով աշխատող էլեկտրական և 

հիբրիդային ավտոտրանսպորտային միջոցների նկարագրերը, դրանց կառուցվածքային առանձնահատ

կություններն, ինչպես նաև դրանց հետ կապված հիմնական վտանգներն ու վտանգավոր գործոնները: 

Ներկայացվող նյութի հիմնական նպատակն է նման տրանսպորտային միջոցների վթարների դեպքում 

փրկարարական աշխատանքների կատարման ընթացքում փրկարարներին անվտանգության որոշակի 

տեղեկություններով ապահովումը:

Ա ռ ա ն ց ք ա յի ն  բ ա ռ ե ր , ժամանակակից ավտոաըտադըություն, վերականգնվող էներգիայի աղբ

յուր, այւընտրանքային վառելիք, էլեկտրամոբիլ, հիբրիդային ավտոմեքենա, կառուցվածքային առանձ

նահատկություն, առաջնային և երկրորդային վտանգներ, վտանգավոր գործոններ:

Ուսումնասիրելով վերջին տասնամյակում համաշխարհային առաջատար ավտոարտա- 

դրողների, ինչպես նաև այդ ժամանակահատվածում ստեղծված ավտոարտադրող կազմա

կերպությունների և այլ տեխնոլոգիական ընկերությունների ներկա քաղաքականություններն, 

ինչպես նաև հաշվի առնելով ժամանակակից ավտոարտադրության զարգացման միտումները, 

կարելի է եզրակացնել, որ դրանցից շատերն արդեն անցել են կամ լուրջ քայլեր են կատարում 

վերականգնվող էներգիայի աղբյուրներով կամ այլընտրանքային վառելիքով աշխատող 

տրանսպորտային միջոցների նախագծման և սերիական արտադրության ուղղությամբ:

ժամանակակից ավտոարտադրությունում արդեն իրենց ուրույն տեղն են զբաղեցնում 

վերականգնվող էներգիայի աղբյուրներ հանդիսացող քամու կամ արևային էներգիայի 

աղբյուրներով սնուցվող էլեկտրական ավտոտրանսպորտային միջոցները: ժամանակակից 

ավտո մեքենան եր ում արդեն իսկ կիրառվում են քամու գեներատորներ' ինչի միջոցով դրանց 

շարժման ընթացքում քամու հանդիպակաց հոսքի շնորհիվ ստացվող էներգիան վերածվում է 

էլեկտրական հոսանքի և լիցքավորում ուժակուտակիչ մարտկոցը: Դրա շնորհիվ երթևեկության 

որոշակի ռեժիմներում այն լիցքավորման կարիք չի ունենում:

Վերականգնվող էներգիայի հաջորդ նորարարական ուղղություն է հանդիսանում արևի 

էներգիայի կիրառումը: Այն համեմատաբար վերջերս է ներդրվել էլեկտրամոբիլների էներգա- 

կուտակման համակարգերում, սակայն արդեն իսկ որոշ արտադրողներ նախագծել և արտա

դրում են նման համակարգերով էլեկտրամոբիլներ: Դրանդում արևային էներգիայի ստացման 

վահանակը հիմնականում տեղակայված է լինում տանիքային հատվածում և որպես ուժա- 

կուտակիչ մարտկոցի լիցքավորման աղբյուր հնարավորություն է տալիս ավելացնել տվյալ 

տրանսպորտային միջոցի ինքնալիցքավորման հնարավորությունը:

Հարկ է նշել, որ քամու և արևային էներգիայի կիրառման ուղղությամբ ներկայումս 

իրականացվում են բազմաթիվ հետազոտություններ և փորձեր են արվում դրանք դարձնել 

էլեկտրամոբիլների համակարգերի մի մասը, սակայն դրանց նախագծման և արտադրության

ՃԳՆԱԺԱՄԱՅԻՆ ԿԱՈ-ԱՎԱՐՈԻՄ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱՆԵՐ. 2023. No 1 (22)



ուղղությամբ իրականացվող գիտահետազոտական ու այլ աշխատանքներ հիմնականում 

գտնվում են մշակման և փորձարարական փուլում, նման տեխնիկական լուծումները, կարելի է 

ասել, գտնվում են փորձարարական փուլում և արտահայտում են այս ուղղությամբ իրակա

նացվող աշխատանքների զարգացման միտումները: Այդ պատճառով անհրաժեշտ է առավել 

մեծ ուշադրության դարձնել այլընտրանքային վառելիքով աշխատող էլեկտրական տրանսպոր

տային միջոցների կառուցվածքային առանձնահատկությունների ուսումնասիրմանն ու դրանց 

հետ կապված վտանգների ներկայացմանը:

Այլընտրանքային վառելիքով աշխատող ավտոտրանսպորտային միջոցներից առավել 

տարածված են արտաքին ցանցից սնուցվող ուժակուտակիչային մարտկոցների էերգիայի հաշ

վին աշխատող էլեկտրամոբիլները և հիբրիդային տարբեր ուժային ագրեգատներով աշխատող 

ավտոտրանսպորտային միջոցները: Որպես կանոն, ամբողջական էլեկտրամոբիլների կամ 

հիբրիդային ավտոմեքենաների դեպքում ուժակուտակիչային մարտկոցը «մաքուր» էլեկտրամո- 

բիլների դեպքում պահանջում է արտաքին էլեկտրական ցանցից կանոնավոր լիցքավորում, 

իսկ հիբրիդայինների դեպքում լիցքավորումն իրականացվում է նաև դրանցում տեղակայված 

ներքին այրման շարժիչից սնվող գեներատորից: Երկու դեպքում էլ որպես լիցքավորման աղբ

յուր որոշ ավտեմեքենաներում ծառայում է նաև արգելակման համակարգն, որի գործարկման 

դեպքում առաջացող էներգիան ռեկուպերացիայի' ստացվող էներգիայի վերականգնման 

շնորհիվ վեր է ածվում մարտկոցների լիցքավորման աղբյուրի:

Նման ավտոտրանսպորտային միջոցների արտադրության ծավալների ավելացման հիմ

նական գործոնները կարելի է պայմանավորել բնապահպանական խնդիրների' ներքին այրման 

շարժիչների վնասակար արտանետումների նվազեցման պահանջների խստացմամբ, ինչպես 

նաև նավթամթերքների սպառման ծավալների աճով և դրանց գների բարձրացմամբ: Այս 

ամենը կարելի է ասել «ստիպում» են ավտոարտադրողներին առավել լուրջ քայլեր և զգալի 

ֆինանսական ներդրումներ կատարել այդ ուղղությամբ իրականացվող հետազոտական և գի

տական աշխատանքներում' կիրառելով դրանք ժամանակակից ավտոտրանսպորտային միջոց

ների նախագծման և արտադրության գործընթացներում:

Ներկայումս համաշխարհային ճանաչում ունեցող բազմաթիվ խոշորագույն ավտո- 

արտադրող կազմակերպություններ իրենց առաջ նպատակ են դրել մոտ ապագայում ամ

բողջական անցում կատարել այլընտրանքային վառելիքով աշխատող ավտոտրանսպորտային 

միջոցների արտադրությանը' հրաժարվելով ներքին այրման շարժիչով աշխատող միջոցներից: 

Որպես ներքին այրման շարժիչների այլընտրանք մեծ զարգացում է ստացել, հատկապես 

էլեկտրական և հիբրիդային ավտոտրանսպորտային միջոցների արտադրությունը և առավել 

ակտիվացել են «կանաչ»' բնապահպանական առումով «մաքուր տրանսպորտային միջոցների» 

զանգվածային օգտագործման խթանմանը նպաստող գործընթացները (տարբեր իրավական 

որոշումներ և այլն): Էլեկտրական և հիբրիդային ավտոտրանսպորտային միջոցների զարգա

ցումը և զանգվածային կիրառումն ուղղակիորեն կապված են դրանց անվտանգ շահագործման 

համար անհրաժեշտ տեխնիկական սպասարկման և նորոգման ենթակաոուցվածքների ու 

համակարգերի ապահովման, ինչպես նաև դրանց հուսալիության բարձրացման, ուղևորների և 

վարորդի անվտանգության ապահովման առավել ժամանակակից համակարգերի կիրառման 

պարբերաբար կատարելագործմամբ:



Այլընտրանքային վառելիքով աշխատող ավտոտրանսպորտային միջոցներն ըստ 
դրանց տեղաշարժն ապահովող շարժիչների և սնուցումն ապահովող համակարգերի 
լինում են'
V ամբողջական էլեկտրամոբիլներ (EV/  BEV - Electric Vehicle /  Battery Electric Vehicle),

V վառելիքային բջիջներով աշխատող ավտոմեքենաներ (FCV-Fuel Cell Electric Vehicle),

V հիբրիդային ավտոմեքենաներ (HEV-Hybrid Electric Vehicle):

Վերը նշվածներն էլ կարելի է բաժանել ենթատեսակների' հաշվի առնելով դրանց 

կառուցվածքային առանձնահատկություններն ու դրանցում կիրառվող համակարգերը: Օրի

նակ' հիբրիդային ավտոմեքենաներն ըստ սնուցման աղբյուրի կարելի է բաժանել հետևյալ 

ենթատեսակների' տրանսպորտային միջոցում տեղակայված ներքին այրման շարժիչից սնուց

վող (HEV-Hybrid Electric Vehicle) կամ արտաքին ցանցից սնուցվող (PHEV-Plug in Hybrid Electric 

Vehicle) ավտոմեքենաներ, իսկ էլեկտրամոբիլները հետևյալ ենթատեսակների' արտաքին ցան

ցից լիցքավորվող ուժակուտակիչային մարտկոցներով սնուցվող (EV /  BEV - Electric Vehicle /  

Battery Electric Vehicle) կամ վառելիքային բջիջներով աշխատող ավտոմեքենաներ (FCV-Fuel 

Cell Electric Vehicle), որոնց կառուցվածքային տարրերից է հանդիսանում էլեկտրաքիմիական 

գեներատորը, որտեղ վառելիքային տարր հանդիսացող ջրածինն օքսիդացման ռեակցիայի 

միջոցով արտադրում է էլեկտրական հոսանք, որն էլ իր հերթին այդ էներգիան փոխակերպում 

է տեղաշարժն ապահովող մեխանիկական էներգիայի:

Որոշ ավտոարտադրողների կարծիքով էլեկտրական կամ հիբրիդային ավտոտրանսպոր

տային միջոցներն իրենց կառուցվածքով ավելի պարզ են, քանի որ ունեն ավելի քիչ քանակի 

շարժական մասեր կամ առավել հուսալի են, քան ներքին այրման շարժիչով աշխատող ավտո

մեքենաները: Համաձայնվելով նրանց կարծիքների հետ, պետք է նշել, որ դրանց անվտանգ 

շահագործման, իսկ առավել ևս դրանց մասնակցությամբ ճանապարհատրանսպորտային պա

տահարների դեպքում իրականացվող փրկարարական աշխատանքների արդյունավետության 

բարձրացման և անվտանգության ապահովման տեսանկյունից անհրաժեշտ է ուսումնասիրել և 

գիտենալ դրանց կառուցվածքային հիմնական տարրերն, առանձնահատկությունները և դրան

ցով պայմանավորված վտանգներն ու վտանգավոր գործոնները: Այդ նպատակով, ուսումնա

սիրվել և ստորև ներկայացված են դրանց առավել տարածված տեսակների կառուցվածքային 

առանձնահատկությունները և դրանց հետ կապված այն հիմնական վտանգներն ու առաջ

նային կամ երկրորդային վտանգավոր գործոնները, որոնք կարող են ուղղակի-որեն ազդել 

իրականացվող գործողությունների հաջորդականության, ինչպես նաև անմիջական վտանգի 

աղբյուր հանդիսանալ փրկարարների և տուժածների համար:

Էլեկտրամոբիլներ (EV /  BEV - Electric Vehicle /  Battery Electric Vehicle). Էլեկտրական 

ավտոմեքենա կամ էլեկտրամոբիլ համարվում է այն տրանսպորտային միջոցը, որի տեղա

շարժն ապահովվում է էլեկտրաէներգիայի ինքնուրույն աղբյուրից սնվող մեկ կամ մի քանի 

էլեկտրական շարժիչներով [1]: էլեկտրամոբիլներում օգտագործվող էլեկտրաշարժիչը կամ 

էլեկտրաշարժիչներն ապահովում են տեղաշարժի համար անհրաժեշտ ոլորող մոմենտն ու 

հզորությունը' էլեկտրական էներգիան փոխակերպելով մեխանիկականի և այն տարբեր 

մեխանիզմներին փոխանցելով: Էլեկտրամոբիլների կառուցվածքային առանձնահատկություն-



ների մասին առավել լավ պատկերացում կազմելու համար նկ. 1-ում ներկայացված է դրանց 

հիմնական համակարգերի հնարավոր տեղակայման սխեման:

Է լե կ տ ր ա շա ր ժ ի չ

Փ ո խ ա ն ց մ ա ն  տ ա փ

է լե կ տ ր ա կ ա ն
հ ա մ ա կ ա ր գ ի  վ ե ր ա հ ս կ ի չ

Փ ո խ ա կ ե ր պ ի չ

Հ ո վ ա ց մ ա ն
հ ա մ ա կ ա ր գ

Բ ա րձր լա ր մ ա ն
ո ւժ ա կ ա տ ա կ ի չա յի ն
մ ա ր տ կ ո ց ն ե ր ի  բ լո կ

Ա ր տ ա ք ի ն  լի ց ք ա վ ո ր մ ա ն  բ ն իկ

Ն ե ր ք ի ն  լի ց ք ա վ ո ր ի չ

12*4. ո ւժ ա կ ա տ ա կ ի չա յի ն  մ ա ր տ կ ո ց  |

Ն կ. 1. է չե կ տ ր ա մ ո բ ի փ  հ ի մ ն ա կ ա ն  կ ա ռ ո ւց վ ա ծ ք ա յի ն  տ ա ր ր ե ր ի  հ ն ա ր ա վ ո ր  տ ե ղ ա կ ա յմ ա ն  պ ա տ կ ե ր

Ժամանակակից ավտոարտադրությունում սերիական թողարկվող էլեկտրամոբիլներում 

որպես էլեկտրական շարժիչի սնուցման հոսանքի աղբյուր հիմնականում կիրառում են տարբեր 

հզորության ուժակուտակիչային մարտկոցներ, որոնք տրանսպորտային միջոցի տեղաշարժն 

ապահովելու համար մշտապես արտաքին աղբյուրներից պահանջում են կանոնավոր լիցքա

վորում և համարվում են «մաքուր» էլեկտրամոբիլներ (օրինակ' Tesla, Nissan Leaf և այլն):

Էլեկտրական ավտոմեքենաներն ըստ էլեկտրաշարժիչի քանակի և կուտակիչից անվային 

փոխանցման համակարգին միացման կառուցվածքային առանձնահատկությունների հիմնա

կանում լինում են միաշարժիչ (նկ. 2ա) և բազմաշարժիչ (նկ. 2բ):

Ն կ. 2ա . Մ իա շ ա ր ժ ի չ է լե կ տ ր ա մ ո բ ի լի  հ ի մ ն ա կ ա ն  կ ա ռ ո ւց վ ա ծ ք ա յի ն  հ ա մ ա կ ա ր գ ե ր ի  ս խ ե մ ա

Ն կ. 2 բ . Բ ա զ մ ա շա րժ իչ է լե կ տ ր ա մ ո բ ի լի  հ ի մ ն ա կ ա ն  կ ա ռ ո ւց վ ա ծ ք ա յի ն  հ ա մ ա կ ա ր գ ե ր ի  ս խ ե մ ա



Էլեկտրամոբիլների վթարների դեպքում իրականացվող փրկարարական աշխատանք

ների առանձնահատկություններն ու վտանգները հիմնականում կապված են գրանցում առկա 

համակարգերի և դրանց հետ կապված վտանգների հետ: Դրանցից կարելի է առանձնացնել 

բարձրավոլտ ուժակուտակիչային մարտկոցը, բարձրավոլտ հոսանքի աղբյուրից սնվող ուժային 

փոխակերպիչը, բարձրավոլտ էլեկտրական հոսանքի մալուխներն, ինչպես նաև այդ ավտոմե- 

քենաներում առկա անվտանգության ապահովման և այլ բազմաթիվ ժամանակակից 

համակարգերի հետ կապված վտանգները:

Ջրածնային վառելիքային բջիջներով աշխատող ավտոմեքենաներ (FCV-Fuel Cell 

Electric Vehicle), ներկայումս գոյություն ունեն երկու տեսակի շարժիչով աշխատող ավտո

տրանսպորտային միջոցներ, որոնք աշխատում են ջրածնային վառելիքով:

Ն կ. 3 . Ջ ր ա ծ ն ա յի ն  վ ա ռ ե լի ք ա յի ն  տ ա ր ր ե ր ո վ  ա շխ ա տ ող է լե կ տ ր ա մ ո բ ի լի  հ ի մ ն ա կ ա ն  հ ա մ ա կ ա ր գ ե ր ի
հ ն ա ր ա վ ո ր  տ ե ղ ա կ ա յմ ա ն  ս խ ե մ ա

Դրանցից առաջին տեսակն աշխատում է ներքին այրման շարժիչով, որի այրման խցի

կում այրվող ջրածնի էներգիան հանդիսանում է որպես տեղաշարժն ապահովող էներգիա: 

Նման ավտոմեքենաները ջրածնով լիցքավորվում են դրանց վրա տեղակայված հատուկ 

բալոններում կամ ջրածինն արտադրվում է ավտոտրանսպորտային միջոցում' ջրից ջրածնի 

անջատման ռեակցիայի շնորհիվ: Երկրորդ տեսակը էլեկտրամոբիլներ են, որոնց վրա տեղա

դրված են ջրածնային վառելիքով տարրեր: Դրանք ունեն էլեկտրաքարշ համակարգ, որի 

սնուցումն իրականացվում է ջրածնային վառելիքային տարրերի միջոցով' էլեկտրաքիմիական 

եղանակով արտադրվող էլեկտրական հոսանքի շնորհիվ [2]: Նման էլեկտրամոբիլներն ունեն 

որոշակի տար՜բերություններ, քանի որ դրանց որոշ տեսակներում կիրառվում են նաև այլ ժա

մանակակից համակարգեր, սակայն դրանք բոլորն էլ ունեն որոշակի ընդհանուր համակար

գեր' ջրածնի լիցքավորման, պահպանման և մատուցման համակարգեր, ինչպես նաև էլեկտ

րաքարշի և էներգիայի բաշխման համակարգ: Այս տեսակի էլեկտրամոբիլների կառուցված

քային առանձնահատկությունների մասին առավել լավ պատկերացում կազմելու համար նկար 

3-ում ներկայացված է ջրածնային վառելիքային տարրերով աշխատող էլեկտրամոբիլի 

հիմնական համակարգերի հնարավոր տեղակայման սխեման:
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Հիբրիդային ավտոմեքենաներ (HEV-Hybrid Electric Vehicle).
Հիբրիդային ավտոմեքենա է համարվում այն տրանսպորտային միջոցը, որի տեղաշարժի

կազմելու համար նկ

ղակայման սխեման

է լեկտ րա գ եներա տ որ |

Փ ոխ ա նցմա ն տա

12Վ ուժա կուտ ա կիչա յին մա րտ կոց

Hybrid Electric Vehicle).

Փափուկ. հիբրիդ electric vehicle-

ժամանակ «ստեղծում» է

ապահովումն իրականացվում է միաժամանակ երկու էներգիայի աղբյուրների' ներքին այրման 

շարժիչի և ակումուլյատորային մարտկոցի էներգիայի հաշվին [3]: Դրանք կարող են աշխատել, 

ինչպես ներքին այրման շարժիչով' հեղուկ կամ այլ վառելիքի այրման էներգիայի, այնպես էլ 

էլեկտրաշարժիչով' ուժակուտակիչային մարտկոցներում եղած էներգիան մեխանիկական էներ-

Ն կ. 4 . Հ ի բ ր ի դ ա յի ն  ա վ տ ո մ ե ք ե ն ա յի  հ ի մ ն ա կ ա ն  կ ա ռ ո ւց վ ա ծ ք ա յի ն  տ ա ր ր ե ր ի  ը ն դ հ ա ն ո ւր  պ ա տ կ ե ր

Հիբրիդային ուժային համակարգով տրանսպորտային միջոցներում ներքին այրման շար

ժիչի համար հիմնականում որպես վառելիք են հանդիսանում բենզինը և դիզելային վառելիքը,

V ներքին այրման շարժիչից սնուցվող և լիցքավորվող (HEV-Hybrid Electric Vehicle),
V աոտառհն սնոաման աոաոտնեոՒտ ւՒտռամոոման

դրանց ինչպես ընդհանուր, այնպես էլ ամեն ենթատեսակին հատուկ կառուցվածքային սխեմա-

ավտ ո մեքենան եր ում ներքին այրման շարժիչի հետ համակցված է նաև երկակի գործողության

ավելացնելով ներքին այրման շարժիչից ստացված էներգիայի պտտող մոմենտը

պայմանավորված վտանգների ու վտանգավոր գործոնների մասին առավել լավ պատկերացում

կարելիսնուցման տեսակի

Ա րտ ա նետ մա ն հա մւսկա րցյ

Ն երքին ա յրմա ն
շարժիչ

է լեկտ րա կա ն
հա մա կա րգի վերա հսկիչ

Փ ոխ ա կերպ իչ

Հովա ցմա ն Վ ա ռելիքի բաք
հա մա կա րգ

Բարձր լա րմա ն
ուժա կուտ ակիչային

մարտկոց

էլեկտ րա շա րժիչ



ունեն ներքին այրման

շարժիչով ապահովել էներգիայով

հոսանքի

առանձին սառեցման

տեսակի հիբրիդային

բարդ կառուցվածքային սխեմայով

ժամանակ բազմաթիվ պատճառ

էլեկտ րա շա րժ իչ

են նրանով, որ սրանցում ներքին այրման շարժիչը դադարեցնում է աշխատանքը մինչ ավտո-

Ամբողջական հիբրիդ (Full Hybrids E lectric Vehicle-FHEV). Ամբողջական հիբրիդային

վերահսկիչ, ինչպես նաև դրանց աշխատանքի համար անհրաժեշտ

գրանցում երկրորդ' լարման

Վ ա ռելիքի բաք
Բ ա րձրա վոլտ

ւժա կուտ ա կիչա յին
մա րտ կոցՓ ոխ ա նցմա ն տուփՆ երքին ա յրմա ն 

շա րժիչ

12Վ
ո ւժա կուտ ա կիչա յին 

մա րտ կոց

Փ ո խ ա ն ց մ ա ն  տ ուփՄ ե կ ն ա ր կ ի չ գ ե ն ե ր ա տ ո ր  
է լե կ տ ր ա շ ա ր ժ ի չ

4 8 Վ  ո ւժ ա կ ո ւտ ա կ ի չա յի ն
մ ա ր տ կ ո ց

12Վ ո ւժ ա կ ո ւտ ա կ ի չա յի ն  
մ ա ր տ կ ո ց Վ ա ռ ե լի ք ի  բա քՆ ե ր ք ի ն  ա յր մ ա ն  շ ա ր ժ ի չ



հիբրիդ

հիբրիդային

Փ ոխ ա նցմա ն ւոուփ
շ ա ր ժ Ի չ

աժա կուսսսկիշային
մարտկոց

Ն կ. 7. Վ ե ր ա լի ց ք ա վ ո ր վ ո ղ  հ ի բ ր ի դ ա յի ն  ա վ տ ո մ ե ք ե ն ա յի  հ ի մ ն ա կ ա ն  հ ա մ ա կ ա ր գ ե ր ը

Ն կ. 8 . Հ ա ջ ո ր դ ա կ ա ն  մ ի ա ց մ ա ն  կ ա ռ ո ւց վ ա ծ ք ա յի ն  ս խ ե մ ա

րական հոսանքի շղթա: Չնայած նման ավտո մեքենան եր ում արտադրողները նախապես փոր

ավտոմեքենայի թափքի մետաղական հատվածին և երբ ավտոմեքենան հոսանքազրկված է'

հիբրիդներից տարբերվում են նրանով, որ հնարավորություն ունեն ուժակուտակիչային մարտ-

ավտոմեքենաների հիմնական համակարգերի հնարավոր տեղակայման սխեմատիկ պատկերը

ներքին այրման շարժիչի կապն անիվների

Այս սխեմայով աշխատող ավտո մեքենան եր ում ներքին այրման շարժիչը պտտեցնում է 

գեներատորը, որն էլ այդ պտույտների հաշվին արտադրվող էլեկտրական հոսանքով սնուցում է

հաճախ աշխատում են

Վ ա ռ ե լի ք ի  ք ա ք
Բ ա ր ձ ր ա վ ո լտ

ա ժ ա  կ ո ւ տ ա կ ի չ ա յի ն
մ ա ր տ կ ո ցՆ ե ր ք ի ն  ա յր մ ա ն

Ա ր տ ա ք ի նէ լե կ տ ր ա շ ա ր ժ ի չ լիցքա վորիյ

Ներքին
այրմանՎառելիքի Ուժային է լեկտ րա շա րժիչ

Գեներատոր փ ոխ ակերպ իչշարժիչբաք
= -tp
С  СГ

ь  Е

-  +  -
Ուժակուտակիչային մարտկոց



ներքին այրման շարժիչին

Ն կ. 9 . Զ ո ւգ ա հ ե ռ  մ ի ա ց մ ա ն  կ ա ռ ո ւց վ ա ծ ք ա յի ն  ս խ ե մ ա

Պ տ ուտ ա կա յին
Փ ոխ ա նցում

Ն կ. 10. Հ ա ջո ր դ ա կ ա ն -զ ո ւգ ա հ ե ռ  կ ա ռ ո ւց վ ա ծ ք ա յի ն  սխ եմ ա

աղբյուրից լիցքավորվող ավտոմեքենաներն անվանվում են «Plug-in Hybrid», այսինքն արտա-

Զուգահեռ միացման սխեման (p-HEV - P ara lle l Hybryds E lectric Vehicle) թույլ է տալիս 

հանգույցի կամ դիֆերենցիալի միջոցով ներքին այրման և էլեկտրական շարժիչների ոլորող 

մոմենտները մեխանիկական համակարգի, փոխանցման համակարգի միջոցով միաժամանակ

կառուցվածքային սխեման անվանում

թյան էլեկտրաշարժիչ, որն էլ ապահովում է ավտոմեքենայի արագացման համար անհրաժեշտ

սխեմայի դեպքում ներքին այրման շարժիչը, գեներատորը և էլեկտրական շարժիչը մեխանիկո 

րեն կապված են միմյանց և անիվների հետ պտուտակային (планетарный) փոխանցման հան

Ներքին
Վառելիքի այրման Կցորդման

շարժիչ մեխանիզմ 1բաք

Н Н
Փոխանցման տուփ d  сг

էլեկտրաշարժիչ

+ -  + -
+ -  + -

Ուժակուտակիչային Ուժային Կցորդման
մարտկոց մեխանիզմ 2փոխակերպիչ

Ն ե ր ք ի ն
Կ ցորդմա նՎ ա ռ ե լիք ի ա յրմա ն

մեխ ա նիզմ  1շա րժիչբւււթ

Н М

Գ եներա տ որ ֊Ս5

է լե կ տ ր ա շա ր ժ իչ

-  + ֊
+ -  + ֊

Ա կումուլյա տ որ ա յին  Ուժա յին Կ ցոր դմ ա ն
մա րտ կոց մե խ ա նիզմ  2փ ոխ ա կերպ իչ



Ներքին այրման շարժիչի ոլորող մոմենտը ցածր պտույտների դեպքում նվազագույն է, 

իսկ էլեկտրաշարժիչինն' առավելագույն, և այս երկու շարժիչների համախմբումը մեկ համա

կարգում թույլ է տալիս ստանալ ոլորող մոմենտի առավելագույն բնութագրեր: Նման կառուց

վածքային սխեմայով աշխատող ավտոմեքենաներին անվանում են ամբողջական կամ լիարժեք 

հիբրիդ (Full Hybrid): Դրանցում պտուտակային փոխանցման համակարգի միջոցով իրար 

միացված ներքին այրման և էլեկտրական շարժիչները կարող են տանող անիվներին առավե

լագույն հզորություն փոխանցել:

Այլընտրանքային վառելիքով աշխատող ժամանակակից ավտոտրանսպորտային միջոց

ների' հիմնականում հիբրիդ-էլեկտրական ավտոմեքենաների կառուցվածքի և համակարգերի 

մասին տեղեկատվությունն ու տեղակայման հնարավոր հատվածների իմացությունը թույլ կտա 

վթարների դեպքում իրականացվող փրկարարական աշխատանքների կազմակերպման և 

իրականացման ժամանակ խուսափել առաջնային և երկրորդային վտանգների և վտանգավոր 

գորոծոնների ազդեցությունից' բարձրացնելով այդ աշխատանքների արդյունավետությունն ու 

անվտանգությունը:
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А.С. Казарян, А.С. Казарян

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ И ГИБРИДНЫХ

ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ

В ста ть е  представлено описание электрических и гибридных транспортных средств, 

работающих на возобновляемых источниках энергии и альтернативных видах топлива, которые 

занимают все большее место в современном автомобилестроении, их конструктивные 

особенности, а также основные опасности и опасные факторы, связанные с ними. Основной целью 

представленного материала является предоставление спасателям определенной информации по 

технике безопасности при проведении аварийно-спасательных работ в случае аварий подобных 

транспортных средств.

Ключевые слова: современное автомобилестроение, источник возобновляемой энергии, 

альтернативное топливо, электромобиль, гибридный автомобиль, конструктивная особенность, 

первичные и вторичные опасности, опасные факторы.
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STRUCTURAL FEATURES OF ELECTRIC AND HYBRID VEHICLES

The article presents the description o f electric and hybrid vehicles, which occupy an increasingly large 

place in the modern automobile industry, powered by renewable energy sources and alternative fuels, their 

structural features, as well as the main dangers and dangerous factors associated with them. The main 

purpose o f the presented material is to provide the rescuers with certain safety information during rescue 

operations in case o f such vehicle accidents.

Key words, modern automobile production, renewable energy sources, alternative fuel, electric car, 

hybrid car, structural features, prim ary and secondary hazards, hazardous factors.
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